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ZAKLAD KONSTRUKCJI | ELEMENTOW BUDOWLANYCH
LABORATORIUM KONSTRUKCJI | ELEMENTOW BUDOWLANYCH

RAPORT Z BADAN NR LK00-6062/12/R0O1NK

Niniejszy raport z badari zawiera wyniki badan objete zakresem
akredytacji oraz wyniki badan nieakredytowanych. Wyniki spoza
zakresu akredytacji zostaly oznaczone ,poza zakresem akredytacji”

Klient: OKNOTEST.PL Jakub Btaszczyk
Adres klienta: Osiedle Przemystawa 14b lok. 8, 61-064 Poznan
Informacje dotyczace obiektu badan
Obiekt badan: Okno dwuskrzydtowe
z ksztattownikéw PVC
Data przyjecia obiektu badan: 21.12.2012
Nr protokotu przyjecia obiektu LK00-6062/12/RO1NK
badar:

Procedura przyjecia obiektu badari: Procedura Zarzgdzania PZ ZLB 18

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan: 16.01.2013
Data zakoniczenia badan: 21.02.2013
Inne informacje dotyczace =

badan:

Metoda Badania:

PN-EN 1026:2001 Okna i drzwi — Przepuszczalno$é powietrza — Metoda badania
PN-EN 1027:2001 Okna i drzwi — Wodoszczelno$¢ — Metoda badania

PN-EN 12211:2001 Okna i drzwi — Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem — Metoda badania
PN-EN 12046-1:2005 Sity operacyjne — Metoda badania — Cze$é 1: Okna

Procedura wiasna Odporno$¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie
poza zakresem akredytacji

LABORATORIUM KONSTRUKCJI | ELEMENTOW BUDOWLANYCH
Warszawa | ul. Ksaweréw 21 | tel. 22 56 64 260 | fax 22 56 64 118 | e-mail: przegrody@itb.pl |

Instytut Techniki Budowlanej

00-611 Warszawa | ul. Filtrowa 1 | tel. 22 825 04 71 | fax 22 825 52 86 | Dyrektor tel. 22 825 28 85 | 22 825 13 03 | fax 22 825 77 30 |
02-656 Warszawa | ul. Ksawerdw 21| tel. 22 843 14 71 | fax 22 843 29 31 | KRS: 0000158785 | Regon: 000063650 | NIP: 525 000 93 58 |
PKO S.A. O/Warszawa | ul. Nowogrodzka 11 | 00-513 Warszawa | nr konta 77124059181111000049134568 | www.itb.pl | instytut@itb.pl
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1 Zakres badan

Kolejnosé badan:

— sity operacyjne,

— przepuszczalnosci powietrza,

— wodoszczelnosci,

— odpornosci na obcigzenie wiatrem - ugiecia, obcigzenia zmienne,
— przepuszczalnosci powietrza,

— odporno$¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie - poza zakresem akredytacji,
— sity operacyjne,

— przepuszczalnosci powietrza,

— wodoszczelnose,

— odporno$¢ na obcigzenie wiatrem - uderzenie bezpieczenstwa.

Wykonawcy badania:

e Daniel Kuna

o Pawet Orzechowski
e Piotr Niedbalski

Urzadzenie do badan: komora HOLTEN z aktualnym statutem wzorcowania
Wszystkie urzadzenia wykorzystane w badaniach spetniaja wymagania stawiane przez PN-EN
14351-1+A1:2010.

2 Materialy do badan (identyfikacja probki)

Producent probki: VETREX Sp. z 0.0., ul. Skaryszewska 13, 83-110 Tczew/Rokitki
Miejsce wykonania: VETREX Sp. z 0.0., ul. Skaryszewska 13, 83-110 Tczew/Rokitki
Liczba prébek: 1

Okreslenie probki: okno dwuskrzydtowe ze stupkiem statym z ksztattownikéw PVC
system VEKA
wymiary S x H = 1470 x 1440 mm

Zastosowane materiaty/oznakowanie:
okucia: obwiedniowe; ROTO GR. 1790/K 1701 14000; zawiasu niewidoczne

blokowanie skrzydet: skrzydio R/lU 2 zawiasy, 5 zaczepdw
skrzydtio R 2 zawiasy, 4 zaczepy

szyby: zespolone dwukomorowe firmy Effect Glass;
41LE/18/4/18/4LE + AR (SSP W)

uszczelki: przylgowa wewnetrzna
przylgowa zewnetrzna
przylgowa srodkwa
przyszybowa zewnetrzna
przyszybowa wewnetrzna

ksztattowniki materiat PVC
kolor biaty
stupek staty
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Rys. 1 Schemat okna z zaznaczonymi punktami ryglowania

Fot. 1 Widok okna na stanowisku badawczym
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3 Metody i wyniki badan

31 Badanie sit operacyjnych
Metoda badania: PN-EN 12046-1:2005.
Zaczepy ustawione w pozycji neutralne;.

Tab.1 Badanie sit operacyjnych

Dziatajgca sita [N]
Skrzydto Cykl wyzebienie sita potrzebna do zazebienie
okucia rozpoczecia ruchu okucia

skrizydia
1 32,5 8,8 36,0
rozwierano- 5 326 8.9 39.0

uchylne
$rednio 32,6 8,9 37,5
1 32,1 8,5 36,5
rozwierane 2 33,2 8,4 36,0
Srednio 32,7 8,5 36,3
Ramie sity, cm 10 - 10
3.2 Przepuszczalnos¢ powietrza (przed obc. wiatrem)

Metoda badania: PN-EN 1026:2001.

[ powierzchnia 2,1 m?dt. linii stykowej 8,2 m]temp. 18 °c[wilgotnos¢ wzgl. 32 %|ciénienie 998 hPa|

Tab. 2 okno dwudzielne 1 parcie
Przeptyw powietrza Warto$¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600
catkowity m°/h 07 | 16 | 24 | 28 | 38 | 39 | 56 | 66
do diugosci linii styk. m*/hm 0,09 | 0,20 | 029 | 0,34 | 047 | 048 | 069 | 0,81
do powierzchni m%hm? 033]|075| 113 | 132 | 1,79 | 1,84 | 264 | 3,11
wsp. inf. powietrza, a | m*(mhdaPa)** | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05

Tab. 3 okno dwudzielne -1 ssanie
Przeplyw powietrza Warto$¢ przeptywu przy ci$nieniu, Pa
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600
catkowity m’/h 08 | 16 | 25 | 35 | 38 | 44 | 45 | 66
do diugosci linii styk. m*/hm 0,10 | 0,20 | 0,31 | 043 | 0,47 | 0,54 | 0,55 | 0,81
do powierzchni m*hm? 038 | 075|118 | 165 | 1,79 | 2,08 | 2,12 | 3,11
wsp. inf. powietrza, a | m*(mhdaPa)®® | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,06 | 0,04 | 0,05
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Tab. 4 okno dwudzielne 1 wartosci Srednie
Przeplyw powietrza Warto$¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 150 | 200 250 300 | 450 600
catkowity m°/h 08 | 16 | 25 | 32 | 38 | 42 | 51 | 66
do dtugoéci linii styk. m®hm 0,09 | 020 | 0,30 | 0,39 | 047 | 051 | 0,62 | 0,81
do powierzchni m°/hm? 03 | 0,75 | 1,16 | 1,49 | 1,79 | 1,96 | 2,38 | 3,11
wsp. inf. powietrza, a_| m*%(mhdaPa)** 0,05*
Klasyfikacja w odniesieniu Klasyfikacja w odniesieniu
do powierzchni do linii stykowej
100 s —%ggg —.
=
# | iR HER
,' "
&g 10 E
= =
: :
E 2
5] ]
N a
o
Cisnienie, Pa Cisnienie, Pa
Wymaganie Norma Wynik
Qimax < 0,75 m*/hm ) Qimax = 0,24 m’/(hm)
orzy 600 Pa PN-EN 12207:2001 (klasa 4)
Qisrias < 8,0:m*/hm* _ Qpmax = 0,94 m*/(hm?)
orzy 600 Pa PN-EN 12207:2001 (klasa 4)
zgodnie z pkt. 4.6 normy PN-EN ! :
12207:2001 PN-EN 12207:2001 . klasa 4
Qimax - maksymalna $rednia warto$¢ przeptywu powietrza w odniesieniu do dtugosci linii stykowej i 100 Pa
Qpmax - maksymalna $rednia warto§¢ przeplywu powietrza w odniesieniu do powierzchni i 100 Pa
*Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r, zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 13 listopada 2008r) wspétczynnik infiltracji
powietrza (a) okien szczelnych powinien byé < 0,3 m*/(mhdaPa?®).
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3.3 Wodoszczelnosé
Metoda badania: PN-EN 1027:2001, metoda 1A

Tab. 5 Wodoszczelnosé
Cisnienie, | Czas badania, Uwagi Cisnienie, | Czas badania, Uwagi

Pa min i obserwacje Pa min i obserwacje

0 15 brak przecieku 600 5 brak przecieku
50 5 brak przecieku 750 5 brak przecieku
100 5 brak przecieku 900 5 brak przecieku
150 5 brak przecieku 1050 5 brak przecieku
200 5 brak przecieku 1200 5 brak przecieku
250 5 brak przecieku 1350 5 brak przecieku
300 5 brak przecieku 1500 1 wyciek - rys. 2
450 5 brak przecieku 1650 - -

Wymaganie Norma Whynik
brak przecieku PN-EN 12208:2001 klasa E1350

wyciek spod skrzydia

Rys. 2 Miejsce przecieku




LABORATORIUM LK RAPORT Z BADAN NR LK00-6062/12/R0O1NK

Strona 7/ 12

3.4 Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem
Metoda badania: PN-EN 12211:2001

e

Fot. 2 Rozmieszczenie punktéw pomiarowych

Obciazenia statyczne rownomiernie roztozone

Tab. 6 okno dwudzielne 1

Ciénienie, Pa 1200 | 400 | 600 | 880 | 1000 | 1200 | 1600 | .
Punkt 1 0,1 0,2 0,3 0,5 0,7 1,0 0,1
Punkt 2 0,3 0,6 0,9 1,2 1,8 2,4 0,1
Punkt 3 0,2 0,3 0,5 0,6 0,9 1,3 0,1
Ugiecie.mm | 02 | 04 | 05 | 07 10| 13

Strzatka ugiecia 1/ | 6650 | 3325 | 2660 | 1900 | 1663 | 1330 | 1023 |

Tab. 7 okno dwudzielne 1 ssanie

Cisnienie, Pa | 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1600 | 0
Punkt 1 0,1 04 0,5 0,7 0,8 1.1 0,1
Punkt 2 0,3 1,2 1,6 2,0 2,3 2,9 0,3
Punkt 3 0,2 0,5 0,6 0,7 0,9 1,2 0,2
Ugiecie, mm L 08 | 1,1 13:.] 1.5 [ 18

| Strzatka ugiecia 1/ | 6650 | 2660 | 1663 | 1209 | 1023 | 887 | 739 | -

Wymaganie Norma Wynik
1600Pa
< i .
f=<L/300 PN-EN 12210:2001 (Klasa C4)

Obciazenia cyklicznie zmienne
llo$¢ cykli: 50

Wartos¢ cisnienia parcie: 800 Pa
ssanie: 800 Pa

Wynik badania: brak uszkodzen
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3.5

Przepuszczalnos$¢ powietrza (po obc. wiatrem)
Metoda badania: PN-EN 1026:2001

[ powierzchnia 2,1 m?|dt. linii stykowej 8,2 m|temp. 18 °c|wilgotnosé wzgl. 32 %][cisnienie 998 hPal
Tab. 8 okno dwudzielne 1 parcie
Przeptyw powietrza Warto§¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 150 | 200 250 300 450 600
catkowity m%h 0,2 0,7 1,9 2,5 2,9 3,4 4,7 6,1
do dtugosci linii styk. m*/hm 0,02 | 0,09 | 0,23 | 0,31 | 0,36 | 0,42 | 0,58 | 0,75
do powierzchni m*/hm? 009|033 |09 | 118 | 1,37 | 160 | 2,22 | 2,88
wsp. inf. powietrza, a | m*(mhdaPa)®® | 0,01 | 0,02 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05
Tab. 9 okno dwudzielne 1 ssanie
Przeptyw powietrza Warto$¢ przeptywu przy ci$nieniu, Pa
50 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600
catkowity m°h 0,3 1,0 1,7 24 2,8 3.2 4,7 59
do diugosci linii styk. m°/hm 0,04 | 012 |1 0,21 |1 029 | 0,34 | 0,39 | 0,58 | 0,72
do powierzchni m%hm? 014 | 047 | 080 | 113 | 1,32 | 1,51 | 2,22 | 2,78
wsp. inf. powietrza, a | m*(mhdaPa)** | 0,01 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05
Tab. 10 okno dwudzielne 1 wartosci Srednie
Przeptyw powietrza Warto$¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 150 | 200 250 300 | 450 600
catkowity m®/h 0,3 0,9 1,8 25 29 3,3 4,7 6,0
do dtugosci linii styk. m%hm 0,03 | 0,10 | 022 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,58 | 0,74
do powierzchni m°/hm? 012 | 040 | 085 | 1,16 | 1,34 | 1,56 | 2,22 | 2,83
wsp. inf. powietrza, a m3/(mhdaPa)2/3 0,03 .
Klasyfikacja w odniesieniu Klasyfikacja w odniesieniu
do powierzchni do linii stykowej
i 100 pe——— FEEW
o g 10 g
B £ e
£ i T : ;
2 : B i ai ,fﬂ
2 :
= © S [l ol
o = — e H
i s =
e
Ty
Cisnienie, Pa Gignigni, Pa
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Wymaganie Norma Wynik

Qimax < 0,75 m*/hm _ Qimax = 0,22 m*/(hm)
orzy 600 Pa PN-EN 12207:2001 Toseaiel

Qpmax < 3,0 m*/hm? i _ Qpmax = 0,86 m’/(hm?)
przy 600 Pa PN-EN 12207:2001 (Klasa 4)

zgodnie z pkt. 4.6 normy PN-EN ] )

19207:2001 PN-EN 12207:2001 klasa 4

Qimax - maksymalna srednia warto$¢ przeptywu powietrza w odniesieniu do dtugosci linii stykowej i 100 Pa
Qpmax - maksymalna $rednia warto$¢ przeptywu powietrza w odniesieniu do powierzchni i 100 Pa

3.6 Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie - poza zakresem

akredytacji

Metoda badania: badanie polegato na recznym otwieraniu i zamykaniu skrzydta w funkcji
rozwierania i zamykania; jeden cykl obejmowat rozwarcie skrzydta, zamkniecie skrzydta,
uchylenie skrzydta i zamkniecie skrzydta.

Liczba cykli: 10 000

W tablicy 11 zamieszczono uwagi dotyczace przebiegu badania.

Tab. 11 Odpornosé na wielokrotne otwieranie i zamykanie

 Liczba cykli Uwagi
3,500 poluzowane wkretx mocujgce klamke
wkrety dokrecono
6.020 peknigcie mechanizmu wewnatrz klamki - fot. 3

klamka zostata wymieniona

Y Samoczynne obluzowanie wkretéw mocujacych klamke nastepowato co ok. 1.500
cykli; wkrety byty dokrecane

Fot. 3 Zniszczona klamka podczas cykli otwierania i zamykania

Wyniki badania: za wyjatkiem peknigcia mechanizmu klamki nie stwierdzono zadnych innych

uszkodzen okna
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3.7 Badanie sit operacyjnych (po cyklach zamykania i otwierania)
Metoda badania: PN-EN 12046-1:2005.

Zaczepy ustawione w pozycji neutralnej.

Tab. 12 Badanie sit operacyjnych

3.8

Dziatajgca sita [N]
Skrzydto Cykl wyzebienie sita potrzebna do zazebienie
okucia rozpoczecia ruchu okucia
skrzydta
: 1 40,5 8,6 47,0
rozwierano- 2 39,9 8,8 455
uchylne -
$rednio 40,2 8,7 46,3
1 225 8,6 36,1
rozwierane 2 252 8,5 37,0
Srednio 23,9 8,6 36,6
Ramie sity, cm 10 - 10

Przepuszczalno$¢ powietrza (po cyklach zamykania i otwierania)
Metoda badania: PN-EN 1026:2001

| powierzchnia 2,1 m7dt. linii stykowej 8,2 m[temp. 19 °c [wilgotnosé wzgl. 35 %[cisnienie 1011 hPa]

Tab. 13 okno dwudzielne 1 parcie
Przeptyw powietrza Warto$¢ przeplywu przy cisnieniu, Pa
50 100 150 200 250 300 450 600
catkowity m®h 1,3 2,8 3.9 5,3 55 7.1 106 | 12,9
do dtugoéci linii styk. m%hm 0,16 | 0,34 | 0,48 | 065 | 067 | 0,87 | 1,30 | 1,58
do powierzchni m>/hm? 061|132 | 1,84 | 250 | 259 | 3,35 | 5,00 | 6,08
wsp. inf. powietrza, a_| m*/(mhdaPa)”® | 0,05 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,08 | 0,00 | 0,10 | 0,10
Tab. 14 okno dwudzielne 1 ssahie
Przeptyw powietrza Warto$¢ przeptywu przy ci$nieniu, Pa
50 100 150 200 250 300 450 600
catkowity m’/h 13 | 27 | 42 | 49 | 60 | 72 | 7.4 | 90
do ditugosci linii styk. m*/hm 0,16 | 0,33 | 0,51 | 0,60 | 0,74 | 0,88 | 0,91 1,10
do powierzchni m>/hm? 0,61 127 1 1,98 | 231 | 283 | 340 | 3,49 | 4,25
wsp. inf. powietrza, a_| m*(mhdaPa)*® | 0,05 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,00 | 0,09 | 0,07 | 0,07
Tab. 15 okno dwudzielne 1 wartosci srednie
Przeptyw powietrza Warto$¢ przeptywu przy cinieniu, Pa
50 100 150 200 250 300 | 450 600
catkowity m®h 1,3 2.8 4.1 5,1 5,8 7,2 9,0 11,0
do diugosci linii styk. m%hm 0,16 | 0,34 | 0,50 | 0,63 | 0,70 | 0,88 | 1,10 1,34
do powierzchni m°/hm? 061 | 1,30 | 1,91 | 241 | 2,71 | 3,37 | 425 | 517
wsp. inf. powietrza, a | m*(mhdaPa)*® 0,08 A
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PN-EN 12207:2001

Klasyfikacja w odniesieniu Klasyfikacja w odniesieniu
do powierzchni do linii stykowej
100 100 == %
& = B L -~ | ﬂ
g Eo b =
% % ; /ﬁ. 2 / LA
[0} N = :
N 7 o == = = E
o :kl:‘a =
Fo
ks
o 0 100 1000
1 2 2 &= Ciénienie, Pa
Cisnienie, Pa
Wymaganie Norma Wynik
Qimax < 0,75 m°/hm Qimax = 0,41 m/(hm)

12207:2001

przy 600 Pa (klasad)
Qpmax < 3,0 m*/hm” ] . Qpmax = 1,56 m?/(hm?)

brzy 600 Pa PN-EN 12207:2001 (Klasa 4)

zgodnie z pkt. 4.6 normy PN-EN PN-EN 12207:2001 il i

Qimax - maksymalna $rednia warto$¢é przeptywu powietrza w odniesieniu do diugo$ci linii stykowej i 100 Pa
Qpmax - maksymalna $rednia warto$¢ przeptywu powietrza w odniesieniu do powierzchni i 100 Pa

3.9

Wodoszczelnos$é (po cyklach otwierania i zamykania)
Metoda badania: PN-EN 1027:2001, metoda 1A

Tab. 16 Wodoszczelnosé
Cisnienie, | Czas badania, Uwagi Cisnienie, | Czas badania, Uwagi

Pa min i obserwacje Pa min i obserwacje

0 15 brak przecieku 600 5 brak przecieku
50 5 brak przecieku 750 5 brak przecieku
100 5 brak przecieku 900 5 brak przecieku
150 o) brak przecieku 1050 5 brak przecieku
200 5 brak przecieku 1200 3 wyciek - fot. 4
250 5 brak przecieku 1350 - -
300 5 brak przecieku 1500 -
450 5 brak przecieku 1650 - -

Wymaganie Norma Wynik
brak przecieku PN-EN 12208:2001 klasa E1050
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wyciek spod skrzydia

Fot. 4 Miejsce przecieku

3.10 Odpornosé na obciazenie wiatrem - uderzenie bezpieczenstwa
Metoda badania: PN-EN 12211:2001

Wartos$¢€ cisnienia parcie: 2400 Pa
ssanie: 2400 Pa

Wynik badania: przy ci$nieniu 1600 Pa z uwagi na duze przedmuchy powietrza przez okno
nastgpito automatyczne wytgczenie sie aparatury pomiarowej

4 Niepewnos¢ pomiarow

Pomiar odksztatcenia elementéw okien pod obcigzeniem wiatrem: £10%
Pomiar przepuszczalno$ci powietrza w zakresie mierzonych przeptywow: +5%

Podane warto$ci niepewno$ci stanowig niepewnos$ci rozszerzone przy poziomie ufnosci ok.
95% i wspotczynniku rozszerzenia k = 2.

Odpowiedzialny za badanie Osoba autoryzujgca raport
dr inz. Krzysztof Kuczynski mgr inz. Marzena Jakimowicz

Laboratorium Badawcze oswiadcza, ze wyniki badania odnosza sie wyfacznie do badanego obiektu.
Bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Raport nie moze by¢ powielany inaczej, jak tylko w catosci.
Raport z badan nie jest dokumentem dopuszczajacym do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
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