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1. PRZEDMIOT APROBATY

1.1. Charakterystyka techniczna

Przedmiotem niniejszej Aprobaty Technicznej sg okna i drzwi balkonowe systemu
SPECTUS TK-60 z ksztattownikéw z nieplastyfikowanego PVC koloru biatego, produkowane przez
Producentéw wymienionych na str. 2 i 3. Okna i drzwi balkonowe systemu SPECTUS TK-60 sg
jednoramowe, dwuptaszczyznowe (zewnetrzne powierzchnie ksztattownikéw nie sg zlicowane — nie
lezg w jednej ptaszczyznie). Charakterystyczne przekroje okien i drzwi balkonowych systemu
SPECTUS TK-860 pokazano narys. 1 + 4.

Do produkcji okien i drzwi balkonowych systemu SPECTUS TK-60 stosowane sg
ksztattowniki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U) systemu SPECTUS TK-60 biate,
spetniajgce wymagania Aprobaty Technicznej ITB AT-15-5513/2002, produkowane przez
angielska firme HW PLASTICS LIMITED - SYSTEM SPECTUS TK-60, Snape Rd. Macclesfield,
Cheshire SK 10 2 NZ. Z uwagi na grubo$¢ scianek ksztattowniki systemu SPECTUS TK-80
nalezg do klasy B wg wymagan ZUAT-15/111.04.

Ksztattowniki oécieznic, ram skrzydet, stupkdw statych, stupkéw ruchomych i szczeblin
wzmacniane sg ksztaltownikami stalowymi ocynkowanymi. Przekroje tworzywowych ksztattownikow
o$cieznicy, ramy skrzydia, stupka statego (z ktdrego wykonywane sg takze slemiona i szczebliny),
stupka ruchomego i szczebliny pokazano na rys. 5 + 9. Przekroje stalowych ksztattownikéw
wzmacniajacych pckazano narys. 10 + 14. | ‘

.Okna i drzwi balkonowe, ktérych dotyczy niniejsza Aprobata Techniczna, szklone sg
szybami zespolonymi, jednokomorowymi, okreslonymi w p. 3.1.3.

Szyby sa mocowane | uszczelniane we wrebach skrzydet przy uzyciu listew przyszybowych
z nieplastyfikowanego PVC z uszczelkami wspéhNyﬂaczarjymi w jednej operacji z ksztattownikami
listew oraz uszczelek osadczych z kauczuku syntetyczneg:o EPDM, fabrycznie wcisnietych w kanat
skrzydta. Przekrdj listwy przyszybowej do szyb o gruboécTi 24 mm pokazano na rys. 15. Przekrdj
uszczelki osadczej pokazano na rys. 6 (fgcznie z ksztattownikiem skrzydta).

W oknach i drzwiach balkonowych systemu SPEC?I'US TK-60 uszczelnione sg dwie przylgi
- zewnetrzna | wewnetrzna. Przekroje uszczelek plzylgéwych, fabrycznie wciskanych w kanaty
ksztaftownikow tworzywowych (skrzydia, oécieznicy, ‘'slupka stalego, stupka ruchomego),
wykonanych z kauczuku syntetycznego EPDM, pokazanoina rys. 5 + 8 (igcznie z ksztattownikami
tworzywowymi). |

Wymagane wiasciwosci techniczne okien i drzwi balkonowych systemu SPECTUS TK-60 z
ksztattownikéw z nieplastyfikowanego PVC podano w p. 3.5.
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1.2. Asortyment

Niniejsza Aprobata Techniczna obejmuje ckna i drzwi balkonowe systemu SPECTUS TK-60

szc: e (bez szczelin infiltracyjnych) oraz ze szczelinami infiltracyjnymi, wykonanymi wg p. 3.4.5.

Asortyment okien i drzwi balkonowych pod wzgledem podziatu powierzchni i sposobu

otwi- "ania skrzydet obejmuje:

ckna jednorzedowe jednodzielne state oraz otwierane, ze skrzydiem uchylnym, rozwieranym
lub uchylno - rozwieranym,

okna jednorzedowe dwudzielne; ze stupkiem statym lub ruchomym; z czg$ciami statymi lub
otwieranymi (ze skrzydtami uchylnymi, rozwieranymi lub uchylno-rozwieranymi) — w réznym
uktadzie,

okna dwurzedowe jednodzielne z czesciami statymi lub otwieranymi (ze skrzydtami
uchylnymi, rozwieranymi lub uchylno-rozwieranymi) — w réznym uktadzie nad i pod
slemieniem,

okna dwurzedowe: jednodzielne nad Slemieniem i dwudzielne pod $lemieniem ze stupkiem
stalym lub ruchomym; z cze$ciami statymi lub otwieranymi (ze skrzydtami uchylnymi,
rozwieranymi lub uchyino-rozwieranymi) — w réznym ukiadzie nad i pod $lemieniem,

drzwi balkonowe jednodzielne rozwierane.

Wymiary skrzydet, stupkow i $lemion nalezy ustala¢ na podstawie obliczen statycznych, z

uwzglednieniem obcigzen wiatrem wg PN-77/B-02011, dopuszczalnych ugie¢ elementéw okien i
drzwi balkonowych okredlonych w p. 3.5.1 oraz charakterystyki wytrzymatoSciowsj stalowych
ksztattownikéw wzmacniajgcych.

Ze wzgledéw funkcjonalnych maksymalna szeroko$¢ skrzydet okien rozwieranych i

uchylno - rozwieranych wynosi 1500 mm, a maksymalna wysoko$¢ skrzydet okien uchylnych nad
$lemieniem w oknach dwurzedowych wynosi 700 mm.

2. PRZEZNACZENIE, ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA

Okna i drzwi balkonowe systemu SPECTUS TK-60 sg przeznaczone do stosowania w

obiektach budownictwa mieszkaniowego i uzytecznosci publicznej] w nastepujacym zakresie,

wynikajgcym z wiasciwosci technicznych podanych w p. 3.5:

A. Z uwagi na cechy wytrzymatosciowe — w zakresie ustalonym na podstawie obliczen statycznych

uwzgledniajgcych obciazenie wiatrem wg PN-77/B-02011, dopuszczalne ugigcia elementow
okien i drzwi balkonowych okreslone w p. 3.5.1 oraz charakterystyke wytrzymatosciowsg i
geometryczng stalowych ksztaftownikow wzmacniajacych.
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B. Z uwagi na szczelnosé na przenikanie wody opadowej — w zakresie wynikajacym z Instrukcii
ITB nr 224, w zaleznosci od strefy obciazenia wiatrem wg PN-77/B-02011 oraz szczelnosci na
przenikanie wody okreslonej w p. 3.5.7.

C. Z uwagi na wymagania ochrony ciepinej budynkéw - zgodnie z wymaganiami § 329
rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
z 1999 r. nr 15, poz. 140) oraz ustaleniami p. 3.5.5.

D. Zuwagi na wymagania dotyczace przepuszczalnosci powietrza:

1) ckna i drzwi balkonowe szczelne (bez szczelin infiltracyjnych) — wylacznie w
pomieszczeniach wyposazonych w urzadzenia umozliwiajgce niezbedng wymiane zuzytego
powietrza,

2) okna i drzwi balkonowe ze szczelinami infiltracyjnymi - w pozostatych przypadkach.

E. Z uwagi na ochrone przeciwdZwigkowg pomieszczen — zgodnie z wymaganiami PN-B-02151-
311999 Iub PN-87/B-02151/03 (w przypadku obiektow zaprojektowanych zgodnie z
wymaganiami tej normy) i ustaleniami p. 3.5.8.

Whbudowywanie okien i drzwi balkonowych systemu SPECTUS TK-60 powinno byé
wykonywane zgodnie z instrukcjg Producenta, ktéra powinna by¢ dotgczana do kazdej partii
wyrobow przekazywanych odbiorcy.

Zgodnie z Atestem Higienicznym HK/B/0915/01/1998, wydanym przez Parstwowy Zakiad
Higieny w Warszawie, ksztattowniki do wykonywania okien i drzwi balkonowych, objetych
niniejszg Aprobatg Techniczng, odpowiadajg wymaganiom higienicznym.

3. WEASCIWOSCI TECHNICZNE. WYMAGANIA

3.4.  Materialy

3.1.1. Ksztaltowniki z nieplastyfikowanego PVC. Do wykonywania okien i drzwi
balkonowych systemu SPECTUS TK-60 powinny by¢é stosowane ksztattowniki @ z
nieplastyfikowanego . polichlorku winylu (PVC-U) systemu SPECTUS TK-60 biate, spetniajgce
wymagania Aprobatil Technicznej 1TB AT-15-5513/2002, produkowane przez angielskg firme
HW PLASTICS LIMITED - SYSTEM SPECTUS TK-60, Snape Rd. Macclesfield, Cheshire SK 10
2 NZ. -;

Ksztatt i wymiary przekrojow ksztattownikow oscieznicy, ramy skrzydfa, stupka statego,

- stupka ruchomego i ézczebliny systemu SPECTUS TK-60 pokazano narys. 5 + 9.

3.1.2. Ksztaltowniki metalowe. W celu zapewnienia sztywnosci ram okien i drzwi

balkonowych oraz zwigkszenia wytrzymatosci zamocowania oku¢ nalezy stosowac ksztattowniki
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stalowe o przekroju dopasowanym do komor ksztattownikéw tworzywowych i grubosci Scianek
wynikajgcej z obliczen statycznych.
Przekroje poprzeczne stalowych ksztattownikow wzmacniajacych pokazano na rys. 10 + 14.

Ksztattowniki stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg powtokg cynkowg o grubosci co
najmniej 275 g/m?.

3.1.3. Szyby. Okna i drzwi balkonowe systemu SPECTUS TK-60 szklone sg szybami
zespolonymi, jednokomorowymi:

- 4+4/16 o wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta w $rodkowej czesci szyby zespolonej (bez
uwzglednienia wptywu mostkéw cieplnych) Ugs = 1,1 W/(m?K),

- 33.1+4/20 o wartosci wspbtczynnika przenikania ciepta w srodkowej czeéci szyby zespolonej
(bez uwzglednienia wptywu mostkow cieplnych) Ups = 1,3 W/(mz-K).

Mogg by¢ stosowane inne rodzaje szyb zespolonych po ustaleniu dla okien i drzwi
balkonowych oszklonych ckreslonymi szybami: wspodfczynnika przenikania ciepta — zgodnie z
p. 3.5.5 i klasy akustycznej — zgodnie z p. 3.5.8.

Szyby zespolone powinny spetnia¢ wymagania PN-B-1 3079:1997.

3.1.4. Listwy przyszybowe. Do mocowania i uszczelniania szyb we wrebach skrzydet okien
i drzwi balkonowych od strony wewnetrznej stosowane sg listwy przyszybowe z uszczelk?mi z
plastyfikowanego PVC wspotwyttaczanymi w jednej operacji z ksztattownikami listew. Listwy
przyszybowe powinny spetniaC wymagania podane w Aprobacie Technicznej ITB AT-15-5513/2002.
Listwy przyszybowe nalezy dobiera¢ w zaleznosci od grubosci zastosowanego oszklenia. Ksztait
i wymiary przekroju listwy przyszybowej do szyb o grubosci 24 mm pokazano na rys. 15.

3.1.5. Uszczelki. Uszczelki osadcze do uszczelnjania osadzenia szyb we wrebach skrzydet
okien i drzwi balkonowych oraz uszczelki przylgowe do uszczelniania na obwodzie styku skrzydia z
oécieznicg (stupkiem, Slemieniem) powinny by¢ wykonane z kauczuku syntetycznego EPDM wg
DIN 7863. Przekroje uszczelek osadczych do oraz uszczelek przylgowych pokazano narys. 4 + 9

(tacznie z ksztattownikami tworzywowymi).

3.1.6. Okucia. W oknach i drzwiach balkonowych systemu SPECTUS TK-60 nalezy
stosowaé kompletne okucia dostosowane do ciezaru wiasnego skrzydet oraz do obcigzen
eksploatacyjnych.

W oknach dwurzedowych w skrzydtach uchylnych nad $lemieniem nalezy stosowaé
zamykacze sterowane z poziomu podiogi.

Okucia powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
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3.2. Konstrukcja okien i drzwi balkonowych

Okna i drzwi balkonowe systemu SPECTUS TK-60 z ksztattownikéw z nieplastyfikowanego
PVC sg konstrukcjami jednoramowymi, dwuptaszczyznowymi, wykonanymi z materiatow
spetniajgcych wymagania podane w p. 3.1.

Charakterystyczne przekroje okien i drzwi balkonowych przedstawiono na rys. 1 + 4.

3.3. Wymiary

Maksymalne wymiary skrzydet okien i drzwi balkonowych systemu SPECTUS TK-60 z
ksztattownikéw z nieplastyfikowanego PVC podano w p. 1.2. Odchytki wymiarowe powinny byé
zgodne z PN-88/B-10085/A2.

3.4. Wykonanie
3.4.1. Zigcza konstrukcyjne

Ztgcza konstrukeyjne powinny spetniac nastepujgce wymagania:

a) ksztattowniki oscieznic i skrzydet przyciete pod katem 45° powinny by¢ potgczone w narozach
metodg zgrzewania,

b) potaczenia slemion z elementami oscieznicy w oknach dwurzedowych, stupkéw z elementami
oscieznicy w oknach dwudzielnych oraz szczebliny z ksztattownikami pionowymi w ramie
skrzydta drzwi balkonowych powinny by¢ wykonane 2z zastosowaniem tgcznikow
mechanicznych,

c) sztywno$¢ ram oscieznic i skrzydet powinna byC zapewniona przez stalowe ksztattowniki
wzmacniajgce umieszczone na catym obwodzie ram, niezaleznie od ich wymiardw; ksztattowniki
stalowe przyciete stosownie do wymiaru ksztaftownikow tworzywowych i osadzone w

odpowiednich komorach powinny hy¢ z nimi tgczone za pomocg wkretéw samogwintujgcych.

3.4.2. Osadzanie uszczelek przylgowych. Uszczelki przylgowe powinny by¢ osadzane w
sposbb ciagty, bez naprezania, na calym obwodzie okien i drzwi balkonowych, w kanatach przylgi
zewnetrznej oscieznicy (stupka, Slemienia) oraz w kanalach przylgi wewnetrznej skrzydta. Uszczelki
przylgowe powinny by¢ fabrycznie wciskane w kanaty ksztattownikéw tworzywowych. W narozach
ksztattownikéw uszczelki powinny by¢ zgrzewane.

3.4.3. Osadzanie szyb. Skrzydia okien i drzwi balkonowych powinny by¢ szklone szybami
zespolonymi wg p. 3.1.3. Szyby powinny by¢ osadzane na podkiadkach (podporowych i
dystansowych) rozmieszczonych we wrebie — zaleznie od potozenia osi obrotu skrzydta — zgodnie z
Instrukcjg ITB nr 183. Podkiadki nie powinny stanowi¢ przeszkody w odprowadzeniu wody z wrebu

na szybe oraz odpowietrzeniu wrebu. Do zamocowania i uszczelniania szyb we wrebach skrzydet
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nalezy stosowal od strony wewnetrznej listwy przyszybowe wg p. 3.1.4 z uszczelkami
wspotwytlaczanymi w jednej operacji z ksztattownikami listew. Do uszczelniania szyb od strony
zewnetrznej nalezy stosowal uszczelki osadcze zewnetrzne wg p. 3.1.5, fabrycznie wciskane w
kanat skrzydta.

3.44. Otwory do odprowadzania wody i odpowietrzajace. W dolnych poziomych
elementach o$cieznic i skrzydet oraz w S$lemionach powinny by¢é wykonane otwory do
odprowadzania wody opadowej, kidra przenikneta we wreby na szybe i do kanatu zbiorczego
oscieznicy. Liczba otworéw w jednym elemencie powinna wynosi¢ co najmnigj 2. Otwory powinny
mie¢ ksztatt podtuzny o wymiarach (30 x 5) mm.

W gornych poziomych elementach o$cieznic i skrzydet powinny byé wykonane otwory
odpowietrzajgce. Otwory powinny mie¢ ksztatt podtuzny o wymiarach (30 x 5) mm lub okragly o
$rednicy 5 mm.

3.4.5. Wykonywanie szczelin infiltracyjnych. W celu uzyskania przez okna i drzwi
balkonowe wspéiczynnika infiltracji powietrza a = 0,5 + 1,0 m3/(m-h-daPa2’3), nalezy wykonaé
szczeliny infiltracyjne (wycigcia) w uszczelkach przylgowych w gdérnych poziomych przylgach
skrzydta. Wycigcia powinny by¢ wykonywane w obu przylgach (zewnetrznej i wewnetrzngj) na
diugosci ok. 4,0% catkowitej. diugoéci szczelin przylgowych. Wyciecia nalezy wykona¢ w sposob
labiryntowy, 1j. jedno wyciecie w uszczelce zewnetrznej usytuowane w $rodku rozpietoéci gbrnego
poziomego ramiaka i dwa wycigcia w uszczelce wewnetrznej w odlegtosci min. 5 cm od narozy.

Wyciete fragmenty uszczelek przylgowych powinny by¢ zastapione uszczelkg ptaskg pokazang na
rys.16.

3.5. Wiasciwosci techniczne okien i drzwi balkonowych

3.5.1. Ugiecia elementow okien i drzwi balkonowych pod ‘obcigzeniem réwnomiernie
roziozonym dziafajacym prostopadle do powierzchni skrzydia. Ugigcie czolowe wzgledne
najbardziej odksztalconego elementu okien i drzwi balkonowych pod ébciajeniem wiatrem wg PN-
77/B-02011 nie powinno by¢ wieksze niz 1/300 (zgodnie z PN-EN}; 12210:2001 — klasa C wg
wartosci wzglednego ugiecia czotowego). : :;

3.5.2, Sprawnoes¢ dziatania skrzydel. Ruch skrzydet przy ohA;ieraniu i zamykaniu okna lub
drzwi balkonowych powinien by¢ ptynny, bez zahamowan i zaczepianié skrzydta o inne czesci okna
lub drzwi balkonowych. Sifa potrzebna do uruchomienia oku¢ zamykajacych przy otwieraniu i
zamykaniu powinna by¢ mniejsza niz 10 daN. Sita potrzebna do{ poruszenia odryglowanego
skrzydta powinna by¢ mniejsza niz 8 daN. ‘
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3.5.3. Sztywnos$¢ skrzydel na obciazenia statyczne sita skupiong dzialajaca w
plaszczyznie skrzydta. Skrzydta okien i drzwi balkonowych poddane dziataniu sily skupionej
50 daN dziatajgcej w ptaszczyznie skrzydia i przylozonej do ramiaka skrzydta od strony zasuwnicy
po badaniu wg BN-75/7150-03 powinny zachowa¢ sprawnosé dziatania zgodng z p. 3.5.2. Nie moze
nastapi¢ uszkodzenie oku¢ oraz naruszenie trwato$ci ich zamocowania w skrzydle lub o$cieznicy.

3.5.4. Sztywnosé skrzydel na obciazenia dynamiczne i statyczne sita skupiong
dzialajaca prostopadle do piaszczyzny skrzydia. Skrzydta okien i drzwi balkonowych, poddane
obcigzeniu dynamicznemu, a nastepnie statycznemu sitg skupiong 40 daN dziatajgca prostopadle
do ptaszczyzny skrzydta zgodnie z BN-75/7150-03 nie powinno powodowa¢ widocznych uszkodzen
skrzydta i szklenia. Skrzydto powinno zachowac¢ sprawnos¢ dziatania zgodng z p. 3.5.2.

3.5.5. Wspdtczynnik przenikania ciepta. Wspotczynnik przenikania ciepta okien i drzwi
balkonowych nalezy obliczaé wg wzoru (1).

o Yoss + D Updy + D Yl
4

M

gdzie:

U~ wspdiczynnik przenikania ciepta okna, W/(m?K), A

Uss— wspdiczynnik przenikania ciepta w Srodkowej czgsci szyby zespolonej (bez uwzglednienia
wplywu mostkéw cieplnych), W/(m2K),

As— pole powierzchni szyby, m?,

Ur— wspbiczynnik przenikania ciepta ramy, W/(m2K),

Ag— pole powierzchni ramy, m?, }

w— liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka ciepinego na styku szyby z ramg, W/(m-K),

L~ diugosé liniowego mostka cieplnego na styku szyby z ramg, m,

A- pole catkowite powierzchni okna, m%

W przypadku oszklenia okien i drzwi balkonowych systemu SPECTUS TK-60 (z
wykonanymi szczelinami infiltracyjnymi) szybami zespolonymi, jednokomorowymi 4+4/16 o Ups =
1,1 W/(m2K) lub 33.1+4/20 o Ups = 1,3 W/(m*K) do obliczer wg wzoru (1) nalezy przyjmowaé

wartosci wspdtczynnikdw przenikania ciepta Ugr |  podane w tablicy 1.
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Tablica 1
y
Us Wi{m:K)
Poz. Kombinacje ksztaltownikow WIm2K) | 4+4/16 33.1+4/20
Ups=1,1 | Ups=13
WIm>K) | WImiK)
1 2 3 5 6
1 Oscieznica ES 002 (okno state) 1,57 0,077 -
2 | Oscieznica ES 002 + skrzydto ES 021 1,77 0,077 0,081
3 | Skrzydio ES 021 + stupek staty ES 011 + skrzydio ES 021 1,84 0,075 0,082
4 Skrzydio ES 021 + stupek ruchomy ES 030 + skrzydio ES 172 0.076 i
021
5 | Szczeblina drzwi balkonowych ES 011 1,59 0,076 -

W przypadku zastosowania innych rodzajow szyb zespolonych wspéiczynnik przenikania
ciepta U okien i drzwi balkonowych nalezy ustala¢ na podstawie obliczen stosujgac wzér (1).

3.5.6. Infiltracja powietrza. Wspé&iczynnik infiltracji powietrza okien i drzwi balkonowych
systemu SPECTUS TK-60 powinien wynosi¢:
- a<0,3 m3/(m-h-daPaz’3) — w przypadku okien i drzwi balkonowych szczelnych (bez szczelin
infiltracyjnych),
- 0,5 < a< 1,0 [m¥m-hdaPa®®)] - w przypadku okien i drzwi balkonowych ze szczelinami
infiltracyjnymi,

- a<0,1 m¥(m-h-daPa*®) — w przypadku okien nieotwieranych (statych).

v 3.5.7. Szczelnosé na przenikanie wody opadowej. Okna i drzwi balkonowe systemu
SPECTUS TK-80 nie powinny wykazywaé przeciekéw wody przy zraszaniu ich powierzchni woda w
i}oéci 120 1 na 1. h i 1 m? powierzchni przy réznicy ciéniei Ap = 150 Pa, tzn. powinny spefniaé
wymagania klasy 4A wg PN-EN 12208:2001.

3.5.8. lzolacyjnos¢ akustyczna. Izolacyjno$¢ akustyczna w’fééciwa okien i drzwi
l?alkonowych systemu SPECTUS TK-60 oszklonych szybami zespolonymi jednokomorowymi
4+4/16 (z przestrzenig miedzyszybowg wypetniong argonem) powinna charakteryzowag sie:
1) w odniesieniu do PN-B-02151-3:1999 — wskaznikami oceny izolacyjno$ci akustycznej wiasciwej
. Raz (klasyfikacja podstawowa) i Ras (klasyfikacja uzupeiniajaca) kwalifikujgcymi te okna i drzwi

balkonowe do nastepujacych klas akustycznych:

a) wg wskaznika Raz

— okna state (nieotwierane) oraz okna oiwierane i drzwi balkonowe ze szczelinami

infiltracyjnymi — klasa OK,-26 (obejmuje wyroby o wskaznikach 28 < Rz < 30),
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— okna otwierane i drzwi balkonowe szczelne (bez szczelin infiltracyjnych) — klasa OK;-29
(obejmuje wyroby o wskaznikach 31 < Raz < 33),
b) wg wskaznika Ra;
— okna stale (nieotwierane) oraz okna otwierane i drzwi balkonowe ze szczelinami
infiltracyjnymi — klasa OK;-29 (obejmuje wyroby o wskaznikach 31 < Ray < 33),
— okna otwierane | drzwi balkonowe szczeine (bez szczelin infiltracyjnych) — klasa OK;-32
(obejmuje wyroby o wskaznikach 34 < Ray < 36),

jub

2) w odniesieniu do PN-87/B-02151/03 — wazonym wskaznikiem izolacyjnosci akustycznej
wlasciwej R, kwalifikujgcym te okna i drzwi balkonowe do nastepujacych klas akustycznych:

- okna state (nieotwierane) oraz okna otwierane i drzwi balkonowe ze szczelinami

infiltracyjnymi — klasa Ry, = 30 dB (obejmuje wyroby o wskaznikach 30 < R, < 34),

- okna i drzwi balkonowe szczelne (bez szczelin infiltracyjnych) — klasa R, = 35 dB (obejmuje

wyroby o wskaznikach 35 < R,, < 39).

Izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa okien i drzwi balkonowych systemu SPECTUS TK-60
oszklonych szybami zespolonymi jednokomorowymi 33.1+4/20 (z przestrzenig "'migdzyszybowag
wypetniong gazem SF6) powinna charakteryzowac sie:

1) w odniesieniu do PN-B-02151-3:1999 — wskaznikami oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
Raz (klasyfikacja podstawowa$ i Rat (klasyfikacja uzupetniajgca) kwalifikujgcymi te okna i drzwi
balkonowe do nastepujgcych klas akustycznych: |

a) wg wskaznika Ra, — okna otwierane i drzwi balkonowe szczelne (bez szczelin infiltracyjnych)

— klasa OK;-32 (obejmuje wyroby o wskaznikach 34 < Ray < 36),

b) wg wskaznika Ra; — okna otwierane i drzwi balkonowe szczelne (bez szczelin infiltracyjnych)

— Klasa OK;-35 (obejmuje wyroby o wskaZnikach 37 < Ras < 39),
fub ‘ »

2) w odniesieniu do PN-87/B-02151/03 - wazonym wskaznikiem izolacyjnoéci akustycznej
wiasciwe] R, kwalifikujgcym okna otwierane i drzwi balkonowé szczelne (bez szczelin
infiltracyjnych) do klasy akustycznej Ry = 40 dB (obejmuje wyroby o vx%skainikach 40 <Ry <£44).

W przypadku zastosowania innych rodzajow szyb zespolonych wartosci wskaznikow Raz,
Ra1 i Ry (i klasy akustyczne) okien i drzwi balkonowych nalezy ustala¢ na E;pods’cawie indywidualnych
badan przeprowadzonych wg PN-EN 20140-3:1999. :

3.5.9. Nosnosé zgrzewanych narozy ram. Nosnos$é zgrzewaﬁych narozy ram Fpy, nie
powinna byé mniejsza niz:

— 3130 N - w przypadku ramy oscieznicy z ksztattownika ES 002,

- 3516 N - w przypadku ramy skrzydia z kszta%téwnika ES 021.
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE, TRANSPORT

Okna i drzwi balkonowe ~systemu SPECTUS TK-80 powinny byé pakowans,
przechowywane i transportowane zgodnie z PN-B-05000:1996.

Do dostarczanych odbiorcy okien i drzwi balkonowych powinna by¢ dotgczona informacja
zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

~ nazwe systemu (SPECTUS TK-60),

- dane identyfikujace oszklenie oraz okre$lajgce wspotczynnik przenikania ciepta wg p. 3.5.5 i
klase akustyczng wg p. 3.5.8,

~ nr Aprobaty Technicznej ITB (AT-15-5514/2002),

— nr dokumentu dopuszczajgcego do obrotu i stosowania w budownictwie wg p. 5.1,

—~ znak budowlany.

Sposoéb oznaczania wyrobu znakiem budowlanym powinien byé zgodny z rozporzadzeniem
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdw dopuszczanych do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. z 1998 1., nr 113, poz. 728).

5. OCENA ZGODNOSCI

5.1. System oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 10, ust. 2, pkt. 1b ustawy Prawo budowlane (Dz. U. nr 106/2000, poz. 1126)
wyroby, ktérych dotyczy niniejsza Aprobata Techniczna, sg dopuszczone do obrotu |
powszechnego stosowania w budownictwie po dokonaniu oceny zgodnosci z Aprobatg
Techniczng ITB AT-15-5514/2002 i wydaniu, w trybie zgodnym z odrebnymi przepisami,
certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodno$ci z Aprobata.

Podstawg oceny zgodnosci sa:

1) zaktadowa kontrola produkgji,
2) badania typu,
3) badania kontrolne gotowych wyrobdw.

Producent ma obowigzek stale prowadzi¢ kontrole produkcji obejmujgca zakiadowg
kontrole produkcji i badania kontrolne gotowych wyrobdw, zgodnie z ustalonym w
p. 5.4 programem badan.
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Kontrola produkcji musi zapewniac, ze wyrdb jest zgodny z Aprobatg Techniczng ITB AT-
15-5514/2002. Wyniki kontroli produkcji powinny byC systematycznie rejestrowane. Zapisy
rejestru powinny potwierdza¢, Ze wyroby speiniajg kryteria oceny zgodnosci. Kazda partia
wyrobdw powinna by¢ jednoznacznie zidentyfikowana w rejestrze badan.

Certyfikat zgodnosci z Aprobatg jest wydawany przez wtasciwg jednostke certyfikujaca.

Deklaracje zgodnosci z Aprobatg wydaje Producent wyrobéw, ktérych dotyczy niniejsza
Aprobata.

5.2. Zakladowa kontrola produkcji

Producent ma obowigzek stale prowadzi¢ kontrole produkgji, obejmujaca;
1) specyfikacje i sprawdzanie skladnikéw,
2) kontrole i badania w procesie wytwarzania, prowadzone przez Producenta wediug zasad i
procedur okreslonych w dokumentacji zakiadowej kontroli produkcji, dostosowanych do

technologii produkcji i zmierzajgcych do uzyskania wyrobow o wymaganych wiasciwosciach.

5.3. Badania typu

. Badania typu sa badaniami potwierdzajgcymi wymagane wiasciwosci techniczno-
uzytkowe, wykonywanymi przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu i stosowania.

Badania typu okien i drzwi balkonowych systemu SPECTUS TK-60 obejmuja;

a) jakosé wykonania,

b) dopuszczalne odchyiki wymiaréw,

c) sprawno$¢ dziatania skrzydet,

d) wartosci sit eksploatacyjnych przy obstudze okien i drzwi balkonowych w zakresie sily
niezbednej do uruchomienia okucia zamykajacego przy otwieraniu i zamykaniu skrzydta,

e) nosnosé zgrzewanych narozy ram oébieznic i skrzydet,

f) ugiecia elementéw okien i drzwi balkonowych pod obcigzeniem réwnomiernie roziozonym
dziatajgcym prostopadle do powierzcr;mi skrzydta,

g) sztywnos¢ skrzydta na obcigzenia staftyczne sitg skupiong dziatajacg w ptaszczyznie skrzydta,

h) infiltracje powietrza, ;

i) szczelnos¢ na przenikanie wody opadowej,

j) izolacyjnosé akustyczna. :

Jezeli zaktadowa kontrola produkcji nie jest nadzorowana przez wiasciciela systemu
konstrukcyjno-technologicznego, producént okien i drzwi balkonowych w procesie oceny zgodnosci
jest zobowigzany wykona¢ badania typu.E

Jezeli wiasciciel systemu konstrukcyjno-technologicznego nadzoruje zakitadowg kontrolg

produkcji u danego producenta i potwierdza na piSmie, ze produkowane wyroby sg zgodne z
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charakterystykg okreSlona w Aprobacie Technicznej, to badania wykonane w procesie
aprobacyjnym sg uznawane jako badania typu w procedurze wydawania deklaracji zgodnoéci przez
tego producenta.

W procesie uzyskiwania przez producenta okien i drzwi balkonowych certyfikatu zgodnosci,

kazdy producent jest zobowigzany posiadaé wyniki badan typu wykonanych zgodnie z
wymaganiami procedury certyfikacyjnej.

5.4. Badania kontroine gotowych wyrobow

5.4.1. Program badan kontrolnych
Program badan kontrolnych obejmuje:
a) badania biezace,

b) badania okresowe.

5.4.2. Badania biezace
Badania biezgce obejmujg sprawdzenie:
a) jakosci wykonania,
b) wymiardw,
c) sprawnosci dziatania skrzydet,
d) wartoéci sit eksploatacyjnych przy obstudze okien i drzwi balkonovyych w iakresie sily
niezbednej do uruchomienia okucia zamykajacego przy otwieraniu i zamykaniu skrzydta.

5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmujg sprawdzenie: .

a) jakosci wykonania,

b) wymiaréw,

c) sprawnosci dziatania skrzydet,

d) wartosci sit eksploatacyjnych przy obstudze okien i drzwx balkonowych w zakreSIe sity
niezbednej do uruchomienia okucia zamykajacego przy otwieraniu i zamykaniu skrzydta,”

e) nosnosci zgrzewanych narozy ram o$cieznic i skrzydet,

f) ugie¢ elementébw okien i drzwi balkonowych pod obcigzeniem 'réwnomiernié roziozonym
dziatajgcym prostopadie do powierzchni skrzydta,

g) sztywnosci skrzydta na obcigzenia statyczne sitg skupiong dziatajacg w piaszczyznte skrzydta,

h) infiltracji powietrza,

i) szczelnosci na przenikanie wody opadowej.

Badama okresowe powinny by¢ wykonywane na probkach wiasciwie zidentyfi kowa'lych



®
D'E—' ] AT-15-5514/2002 17/39

5.5. Czestotliwosé badan kontrolnych

Badania biezace nalezy przeprowadza¢ przy odbiorze kazdej partii wyrobéw. Wielkos¢ partii
powinna by¢ okreslona w dokumentacji zaktadowej kontroli produkgiji.

Badania okresowe powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na 3 lata.

5.6. Metody badan

5.6.1. Sprawdzenie jakosci wykonania. Badania te nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/B-
10085/A2, a wyniki poréwnaé z wymaganiami niniejszej Aprobaty Technicznej.

5.6.2. Sprawdzenie wymiaréw. Sprawdzenie wymiardw nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/B-10085/A2, a wyniki pomiaréw poréwnac z wymaganiami niniejszej Aprobaty Technicznej oraz
dokumentacjg systemowa,

5.6.3. Sprawdzenie ugieé elementéw okien i drzwi balkonowych pod obcigzeniem
réwnomiernie roztozonym dziatajacym prostopadle do powierzchni skrzydia. Badanie nalezy

wykonac¢ wg PN-EN 12211:2001, a wyniki porownac z wymaganiami okreslonymi w p. 3.5.1.

5.6.4. Sprawdzenie sprawno$ci dzialania skrzydet oraz wartosci sit eksploatacyjnych
przy obstudze okien i drzwi balkonowych. Badanie polega na:
a) sprawdzeniu prawidiowosci dziatania skrzydta, zgodnie z przeznaczeniem, przy
wykonywaniu czynnosci otwierania, obrotu i zamykania skrzydia,
b) oznaczeniu sity niezbednej do uruchomienia okucia zamykajgcego (zasuwnica, okucia
obwodowe, zakretki, zamykacz) przy otwieraniu i zamykaniu skrzydta, '
c) oznaczeniu sity wymaganej do poruszania skrzydtem w kierunku otwierania z potozenia w
pozycji przymknietej do pelnego rozwarcia lub uchylenia.
Wyniki badan wg p. 5.6.4.1 + 5.6.4.3 nalezy poréwna¢ z wymaganiami okresionymi w
p. 3.5.2.

5.6.4.1. Sprawdzenie prawidlowosci dzialania skrzydia. Po zamocowaniu wyrobu na
stanowisku badawczym w pozycji pionowej nalezy przesung¢ mechanizm okucia zamykajgcego do
pozycji "otwarte". Skrzydio otworzy¢ do pozycji petnego rozwarcia lub uchylenia, a nastepnie
ponownie zamknaé. Probe prawidtowosci dziatania skrzydta nalezy wykonaé trzykrotnie.

5.6.4.2. Oznaczenie sily niezbednej do uruchomienia okucia zamykajacego przy
otwieraniu i zamykaniu skrzydta. Przy oznaczaniu sity nalezy:
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a) zespoli¢ dynamometr z klamkg lub dzwignig okucia zamykajgcego i w wyniku dziatania sity
dokona¢ obrotu klamki lub dZzwigni do pozycji petnego otwarcia okucia, dokonujac odczytu
wskazania dynamometru w N,

b) z pozycji pelnego otwarcia okucia dokona¢ obrotu klamki lub dZzwigni do pozycji peinego
zamknigcia okucia i odczytaC wskazania dynamometru w N.

Czynnosci wg poz. a) i b) nalezy wykonaé trzykrotnie zwracajac uwage, aby kierunek
przylozonej sity w czasie jej dziafania by¢ prostopadly do osi klamki lub dzwigni okucia
zamykajgcego.

Wynik badania stanowi Srednia warto$¢ sity z przeprowadzonych trzech pomiaréw.

5.6.4.3. Oznaczenie sily wymaganej do poruszania skrzydiem okiennym Ilub
balkonowym w kierunku otwierania. Przy oznaczaniu sily nalezy postgpowaé w sposdb
nastepujacy:

a) przy uchwycie odryglowanego (okucie zamykajgce w pozycji otwartej) lecz przymknigtego
(stykajgcego sie z oscieznicg) skrzydta zaczepi¢ uchwyt dynamometru,

b) ciagna¢ za przeciwlegly uchwyt dynamometru do uzyskania peinego rozwarcia lub uchylenia
skrzydta okiennego lub balkonowego i dokona¢ odczytu wskazan maksymalnej wartosci sity
wyrazonej w N.

‘ Czynnosci wg poz. a) i b) nalezy wykonac trzykrotnie.
Wynik badania stanowi maksymalna sita z trzech pomiaréw wykonywanych oddzielnie dla
kazdego skrzydta w wyrobie.

5.6.5. Sprawdzenie sztywnosci skrzydel na obciazenia statyczne sila skupiong
dzialajaca w plaszczyznie skrzydta. Badania nalezy wykonywac wg metody okreslonej w BN-
75/7150-03, a wyniki poréwnac z wymaganiami okrelonymi w p. 3.5.3.

5.6.6. Sprawdzenie infiltracji poWietrza. Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 1026:2001,
a nastepnie obliczy¢ wspétczynnik inﬂltracii powietrza (a) wg wzoru (2).

I

_ Et77
I-(Ap )2/3 2
gdzie: :
a - ilo§¢ powietrza, jaka przenikne’rjaby w ciggu 1 h przez 1 m szczeliny okna lub drzwi

balkonowych w temperaturze 0°C, przy réznicy cisnien 1 daPa, m*/(m-h-daPa®®)
E; - zmierzona iloS¢ powietrza przep&?wajapego przez szczeliny ckna lub drzwi balkonowych w
ckre$lonej temperaturze i przy okreélonej réznicy cisnienn w ciggu 1 h, m/h,

| - diugosé obwodu zewnetrznych szczelin przylgowych okna lub drzwi balkonowych, m,
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Ap ~ wartosci réznicy ci$nien, daPa,
n — wspdczynnik do obliczenia iloSci powietrza, jaka przeniknetaby przez szczeliny wyrobu w
temperaturze 0 °C, tj.

gestosc powietrza w temperaturze badanej

77 -
gestosc powietrza w temperaturze 0°C
Z wyliczonych warto$ci wspdiczynnika infiltracji powietrza "a" dla poszczegéinych pozioméw
réZnicy cisnien nalezy obliczy¢ wartos$¢ $rednig dla badanego wyrobu.

Wyniki badan nalezy poréwnaé z wymaganiami okreslonymi w p. 3.5.6.

5.6.7. Sprawdzenie szczelnosci na przenikanie wody opadowej. Badanie nalezy
wykonaé metoda A wg PN-EN 1027:2001, a wyniki poréwnaé z wymaganiami p. 3.5.7.

5.6.8. Sprawdzenie izolacyjnosci akustycznej. Badania izolacyjnosci akustycznej nalezy
wykonywaé wg PN-EN 20140-3:1999, a wskazniki Ras, Raz i Ry nalezy oblicza¢ wg PN-EN ISO 717-
1:1999.

5.6.9. Sprawdzenie nos$nosci zgrzewanych narozy ram. Badania no$nosci zgrzewanych
narozy ram oscieznic i skrzydet nalezy wykonywac wg PN-B-10085:1998, p. 5.3.19 (zmiana nr 2 do;
ww. normy, ustanowiona przez PKN dnia 20 marca 1997 r.), a wyniki poréwna¢ z wymaganiami
okreslonymiw p. 3.5.9.

5.7. Pobieranie prébek do badan

Badania typu oraz badania okresowe w zakresie ugieé¢ elementéw okien i drzwi
balkonowych pod obcigzeniem réwnomiernie roztozonym dzialajgcym prostopadle do powierzchni‘
skrzydta, infiltracji powietrza oraz szczelnosci na przenikanie wody opadowej nalezy wykonywac dla
2 prébek wyrobdw.

Badania typu w zakresie izolacyjno$ci akustycznej nalezy wykonywac dla 1 probki wyrobu.

5.8. Ocena wynikow badart

Wyprodukowane wyroby nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami, jezeli wyniki
wszystkich badan sg pozytywne.
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6. USTALENIA FORMALNO-PRAWNE

6.1. Aprobata Techniczna ITB AT-15-5514/2002 jest dokumentem stwierdzajgcym
przydatno$é okien i drzwi balkonowych systemu SPECTUS TK-80 z ksztattownikéw z
nieplastyfikowanego PVC do stosowania w budownictwie w zakresie wynikajacym z postanowien
Aprobaty.

Zgodnie z art. 10, ust. 2, pkt. 1b ustawy Prawo budowlane (Dz. U. nr 106/2000, poz. 1126)
wyroby, ktérych dotyczy niniejsza Aprobata Techniczna, sa dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie po dokonaniu oceny zgodnos$ci z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-
5514/2002 i wydaniu w trybie zgodnym z odrebnymi przepisami certyfikatu zgodnoéci lub deklaraciji
zgodnosci z Aprobata.

6.2. Aprobata Techniczna nie narusza uprawnieri wnioskodawcy wynikajgcych z przepisow
o ochronie wlasnosci przemystowej, a w szczegdinosci obwieszczenia Prezesa Rady Ministrow z
dnia 17 marca 1993 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy z dnia 19 pazdziernika
1972 r. o wynalazczosci (Dz.' U. nr 26, poz.117). Zapewnienie tych uprawnien nalezy do
obowigzkéw producenta. ‘ ‘ '

6.3. ITB wydajgc Aprobate Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne.
naruszenie praw wytacznych i nabytych.

6.4. Aprobata Techniczna nie zwalnia producenta okien i drzwi balkonowych systemu
SPECTUS TK-80 od odpowiedzialnosci za prawidtowg jako$¢ wyrobdw objetych Aprobata, a
wykonawcéw robét budowlanych od odpowiedzialnosci za prawidtowa jako$é ich woudowania.

6.5. W przypadku stwierdzenia nieprzestrzegania postanowieri zawartych w Aprobacie;
Technicznej lub na skutek innych uzasadnionych przyczyn technicznych Instytut Technikié
_ Budowlanej ma prawo zawiesi¢ lub uchyli¢ wydang Aprobate. ’ |

6.6. W treéci wydawanych prospektow i ogtoszen oraz innych dokumentéw zwigzanych z
wprowadzaniem do obrotu i stosowania w budownictwie okien i drzwi balkonowych systemu?
SPECTUS TK-60 nalezy zamieszcza¢ informacje o udzielonej tym wyrobom Aprobacie Technicznejf
ITB AT-15-5514/2002. |
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7. TERMIN WAZNOSCI

Aprobata Techniczna ITB AT-15-5514/2002 jest wazna do dnia 30 czerweca 2007 r.

Wazno$¢ Aprobaty Technicznej ITB moze by¢ przedtuzona na kolejne okresy, jezeli jego
Whnioskodawca lub formalny nastgpca wystapi w tej sprawie do Instytutu Techniki Budowlanej z
odpowiednim wnioskiem, nie pézniej jednak niz 3 miesigce przed uptywem terminu wazno$ci

Aprobaty.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

Normy i dokumenty zwigzane

PN-77/B-02011
PN-87/B-02151/03

PN-B-02151-3:1999

PN-EN 20140-3:1999

PN-EN ISO 717-1:1999

Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczei w
budynkach. lIzolacyjno$¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz
izolacyjnos¢ akustyczna elementow budowlanych. Wymagania

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach.
Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjno$é
akustyczna elementow budowlanych. Wymagania

Akustyka ~ Pomiary izolacyjnoSci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci  akustycznej elementéw budowlanych — Pomiary
laboratoryjne izolacyjnosci od dZwiekéw powietrznych elementéw
budowlanych

Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnoéci
akustycznej elementéw budowlanych. [zolacyjno$é¢ od dZwiekéw

powietrznych
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PN-B-05000:1996
PN-88/B-10085/A2
PN-B-13079:1997
PN-EN 1026:2001
PN-EN 1027:2001
PN-EN 12208:2001
PN-EN 12210:2001
PN-EN 12211:2001
BN-75/7150-03
DIN 7863
Instrukcja ITB 183
Instrukcja ITB 224

AT-15-5513/2002

Stolarka budowlana. Pakowanie, przechowywanie i transport

Stolarka budowlana. Okna | drzwi. Wymagania i badania

Szkio budowlane. Szyby zespolone

Okna i drzwi. Przepuszczalno$¢ powietrza. Metoda badania

Okna i drzwi. Wodoszczelno$é. Metoda badania

Okna i drzwi. Wodoszczelnosc. Kiasyfikacja

Okna i drzwi. Odpomo$¢ na obcigzenie wiatrem. Klasyfikacja

Okna i drzwi. Odpornos$c na obciazenie wiatrem. Metoda badania

Okna i drzwi balkonowe drewniane. Metody badar

Nichtzellige Elastomer-Dichtprofile im Fenster und Fassadenbau
Wytyczne projektowania i wykonywania przeszkleri z szyb zespolonych
Wymagania techniczno-uzytkowe dla lekkich $cian osfonowych w
budownictwie ogdinym

Ksztattowniki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U) systemu
SPECTUS TK-60 do produkcji okien i drzwi balkonowych

Raporty z badan i oceny

1. Badania aprobacyjne okien z wysokouofarowego PVC systemu SPECTUS TK 60 — Zakiad
Badan Lekkich Przegrod i Przeszklen ITB, NL-1266/LL-131/K/01

2. Obliczenia wspbiczynnika przenikania ciepfa okien i drzwi balkonowych z ksztaftownikéw z
wysokoudarowego PVC systemu SPECTUS TKEO firny SPECTUS Sp. z o.0. — Zakiad Fizyki
Ciepinej ITB, NL-1266/01

3. Okreslenie (na podstawie badar) izolacyjno$ci »akustycznej wlasciwej okien i drzwi balkonowych
systemu SPECTUS TK60, oraz dpracowanie danych wyjéciowych (w zakresie zagadnien
akustycznych) do Aprobafy Technicznej — Zakiad Akustyki ITB, NL-1266/02 (LA/825/02)

4. Atest Higieniczny HK/B/0915/01/1998 — Panstwowy Zaktad Higieny w Warszawie
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Rys. 6. Ksztaltownik skrzydia ES 021 — przekroj
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Rys. 7. Ksztattownik stupka statego ($lemienia, szczebliny drzwi balkonowych) ES 011 - przekrd
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Rys. 9. Ksztattownik szczebliny drzwi balkonowych ES 010 — przekroj
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Rys. 13. Stalowy ksztattownik wzmacniajgcy ESR 0308 (grubosé scianki 1,5 mm)
do stupka ruchomego ES 030 - przekroj
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Rys. 15. Ksztattownik listwy przyszybowej ES 050 do szyb o grubosci 24 mm — przekroj



AT-15-5514/2002

39/39

—

L
.

Rys. 16. Uszczelka ptaska EP-3 — przekrdj




